4. FUNKCJA UWIKŁANA


Definicja 1  (Funkcja uwikłana)


Funkcją uwikłaną określoną przez warunek 
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Podobnie określa się funkcję uwikłaną postaci 
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Twierdzenie 2 (o istnieniu i różniczkowalności funkcji uwikłanej)


Niech funkcja 
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ma ciągłe pochodne cząstkowe rzędu pierwszego na otoczeniu 
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 oraz niech spełnia warunki:
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Wówczas na pewnym otoczeniu 
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 istnieje jednoznacznie określona funkcja uwikłana 
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 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf](
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Ponadto, jeśli 
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 ma ciągłe pochodne cząstkowe drugiego rzędu na otoczeniu 
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 jest dwukrotnie różniczkowalna na pewnym otoczeniu punktu 
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 i jej druga pochodna wyraża się wzorem
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Uwaga 1.  Łatwo widać, że jeżeli dla funkcji uwikłanej 
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 określonej równaniem 
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 zachodzi warunek: 
[image: image30.wmf](

)

0

0

=

x

y

/

, to


[image: image31.wmf](

)

(

)

(

)

0

0

0

p

F

p

F

x

y"

/

y

//

xx

-

=

, gdzie 
[image: image32.wmf](

)

0

0

0

y

,

x

p

=

  i  
[image: image33.wmf](

)

0

0

x

y

y

=

.


Twierdzenie 3  (o ekstremach lokalnych funkcji uwikłanej)


Niech funkcja 
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 ma ciągłe pochodne cząstkowe rzędu drugiego na otoczeniu 
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 określona przez równanie 
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Uwaga 2. 

Równość 
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 warunkiem wystarczającym istnienia w punkcie 
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 ekstremum funkcji uwikłanej określonej przez równanie 
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. Prawdziwe jest także analogiczne twierdzenie o ekstremach funkcji uwikłanej postaci 
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